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Einleitung

In der Schall 03 1990 [1] wurde die Schallausbreitungsbe-
rechnung ausgehend vom Schallemissionspegel Ly, im Be-
zugsabstand von 25 m durchgefithrt. Neben der Pegelminde-
rung durch Abstand, Luftabsorption und Boden- und Meteo-
rologiedimpfung wurde die Abschirmwirkung von Hinder-
nissen bei Schallschutzwinden sowie geschlossenen Hiuser-
zeilen beriicksichtigt. Die Uberarbeitung der Schall 03
1990%, die cine differenzierte Betrachtung von Schalileis-
tungspegeln in Oktavbidndern {2] vorsieht, machte es erfor-
derlich. auch die Schallausbreitungsberechnung der . Schall
03 neu” diesen Konvenlionen anzupassen. Dariiber hinaus
sollten die Berechnungsverfahren so definiert werden. dass
méglichst eindeutige Ergebnisse erziclt werden. In der Ar-
beitsgruppe 2 .Schallausbreitung und Abschirmung” des
Schall 03 Ausschusses wurden das Berechnungsverfahren
diskutiert und Empfehlungen fiir die Umsetzung in eine neue
Schall 03 formuliert.

Ausbreitungsmeodell

Die Schatlausbreitungsberechnung der ,.Schall 03 1990" er-
folgt fiir A — Schallpegel in Anlchnung an die VDI 2714
bzw. VDI 2720. Die Abschirmungen und Reflexionen inner-
halb von bebauten Gebieten werden derzeit nicht berlick-
sichtigt. Nach ciner Sichtung des Stands der Technik wurde
empfohlen. die .Schall 03 neu” im wesentlichen nach der in
Deutschland bereits im Gewerbeliirm gebriuchlichen Norm
ISO 9613-2, {3] durchzufithren; die Schallausbreitungsbe-
rechnung geht aus von den in Oktavbindern ermiticlien
Schallleistungspegeln in den unterschicdlichen Bezugshéhen
[4.53]. Die Berechnungen soilen grundsitzlich in Oktavband-
spektren erfolgen. Die Festiegungen der ISO 9613-2 sollten,
um eindeutige nachvollzichbare Berechnungsergebnisse er-
zielen zu kéinnen, in folgenden Punkien modifiziert werden:

Bodeneffekt

Eine Analyse der in der ISO 9613-2 enthaltencen Formelo zur
spektralen Berlicksichligung der Bodenddmpfung durch das
Bay. LU hat gezeigt, dass dicses Verfahren [br einc neuc
Schali 03 ungeeignet erscheint, da es cine cindeutige Festle-
gung des Bodenfakiors G in 3 Bereichen (Quelle, Mitte,
Empfinger} erfordert und nur fiir anndhernd flachen Boden
anwendbar ist. Da die Unterscheidung in verschiedene Bo-
denfakioren oft nicht eindeutig moglich ist und selien ein
annidhernd flacher Boden angetroffen wird, kam man in der
AG 2 zu der Schlussfolgerung, dass die Berechnung der Bo-
denabsorption nicht in  Oktavbandspekiren  durchgefiihet
werden soll; vielmehr wird das alternative Verfahren der
[SO 9613-2 zur Berechnung des A - bewerteten Schall-

druckpegels verwendet. Reflexionen am Boden werden
durch das Raumwinkelmaf Dg berlicksichtigt.

Abschirmung

Testberechnungen mit Softwareprodukicn mehrerer Herstel-
ler haben gezeigt, dass bei komplexen Bebauungssituationen
unterschiedliche Strategien zur Berlicksichtigung von Beu-
gungskanten (und Reflexionsflachen) angewendet werden,
die zu unterschiedlichen Ergebnissen fithren konnen, Um die
dadurch bedingte Sircuung in den Ergebnissen reduzieren zu
konnen, sell die Anzahl der Abschirmkanten auf 3 wirksame
Abschirmkanten nach der .Gummibandmethode®™ begrenzt
werden.
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Abbildung 1: Abschirmkanten nach Gummibandmetho-

de™.
Es wird die der Schallquelle und dem Emmissionsort néchst-
gelegene sowie die hochste Beugungskantle berticksichtigt.
Bei der Berechnung des Abschirmmafles D, wird C; = 40
gesetzt, da Vergleichsrechnungen mit Schalimessungen [6]
mit und ohne Abschirmwand gezeigl haben, dass damit ¢ine
bessere Annidherung an die Messergebnisse erzielt werden
kann als mit dem in der ISO 9613-2 verwendeten Faklor
C,=20.

Reflexionen

Es werden Reflexionen maximal der 3. Ordnung beriicksich-
tigt. Zu Reflexionen zwischen Wagenkasten und schallhar-
ten Schallschutzwinden oder Stiitzwinden wurden von der
DB Systermtechnik Schallmessungen [7] durchgefiihrt. Diese
Messungen zeiglen, dass sich auf der abgeschirmten Seite
der Schallschutzwand bei schallbarter Ausbildung eine ver-
minderte Abschirmwirkung gegeniiber hoch absorbierender
Ausbildung einstellt, Diese verminderte Abschirmwirkung
wird durch einen Abschlag von bis zu 3 dB(A) aul das Ab-
schirmmal D, berticksichtigl



Abbildung 2: Reflexionen zwischen Wagenaufbauten und
schaltharten Schallschutzwinden.

Vergleich Schall 03 neu mit Schall 93 1999

In Vergleichsrechnungen wurden die Unterschiede in der
Ausbreitungsberechnung zwischen Schall 03 1990 und der
WSchalt 03 neu” ermiitelt. Um Unterschiede in der Schall-
emission zu neulralisicren, wurde bei der Vergleichsrech-
aung ausgegangen, dass sich im Abstand von 25 m von der
Gleisachse bei freier Schaliausbreitung kein Unterschied in
der Berechnung nach ,Schali 03 1990" und ,.Schall 03 neu”
ergibt; dic vorgeschene differenzierte  Betrachtung  der
Schallquelienhdhen wurde beriicksichtigt,

Schallschutzerand, Bi= 3,5 m
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Abbiidung 3: Vergleich Pegelminderung .Schall 03 1990 mit
«Schall 03 neu™ mit Schallschutzwand h=2.0 m und Immissionsort-
héhe von 3.5 m. (GZ, v=100 km/h, IC, v=200 km/h, [CE v=250
km/h)
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Abbildung 4: Differenzpegel ,.Schall 03 1990 ~  Schalld3 neu” in
bebauter Situation {ocker 0 -1 dB(A). dunkelgriin ca. 15 dB(A))

Zusammenfassend kommen die Vergleichsberechnungen zu
felgendem Ergebnissen:

Bei freier ungehinderter Schallausbreitung ergeben sich nur
geringfigige (< 1 dB(A)) Unterschicde zur Schail 03 1990
aufgrund der Beriicksichtigung des Frequenzspektrums bei
der Luftabsorption.

Die Abschirmwirkung von Schallschutzwiinden zeigt bei
ICE Zugen aufgrund des Einflusses hdher liegender Schali-
quellen eine geringere Abschirmwirkung, bet Gilterziigen
aufgrund des Vorschlages zur Erhihung des Cp-Wertes von
20 aul 40 cine hohere Abschirmwirkung.

[n Situationen unter Beriicksichtigung der Abschirmung
durch Bebauung ergibt sich nach der .Schall 03 neu” eine
hohere Abschirmwirkung, da in der .Schall 03 1990“ die
Abschirmwirkung nur einer Schallschutzwand oder der 1.
Hausreihe berlicksichtigt wurde. Die in der ..Schall 03 neu®
vorgesehene Beriicksichtigung entspricht der Praxis. wie sie
im Strafjenverkehrsidrmschutz angewendet wird.
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